Priloha &. 3 - Specifikacia didaktickych pomécok

Zlep3enie technického vybavenia odbornych uéebni v 28 Kupeckého - didaktické pomacky

p.€

nazov vydavku

Specifikacia

digitalny mikroskop pre uditela

Digitdlny kombinovany mikroskop so zabudovanym CMOS - senzorom s rozlisenim 1280x1024 pixelov - binokuldrna hlavica v 45° uhle s
360° rotaciou - sirokouhlovy okular WF10X/18mm - achromaticky objektiv DIN 4X, 10X, 40X, 100x(olej) - hrubé a jemné zaostrovanie -
Abbeho kondenzor 1,25 N.A kondenzor - Irisova clona v drziakom filtrov - osvetlenie halogénové 20W s kontrolou intenzity - napdjanie
220V-240V - USB 2.0 PC pripojenie - operacny softvér

digitalny fotoaparat

Digitalny fotoaparat CMOS Exmor R 18.2 Mpx, I0x zoom, 2.7 "LCD, MS DUO/SD/SDHC/SDXC/Memory Stick Micro, Full HD video, WiFi,
NFC, micro HDMI, micro USB, stabilizator

digitalny tlakomer

Systém Intelli Sense, ovladanie jednym tlacidlom - pre odmeranie tlaku staéi stlacit velké modré tlacidlo, detekcia arytmie
nepravidelnych pulzov, indikétor vysokého krvného tlaku, kontrola spravneho nasadenia manzety, paméit na 30 nameranych hodnét,
vydrZ batérii priblizne 1000 merani, rozmer displeja 4,3 x 5,9 cm, klinicky overena presnost, cestovné puzdro

spirometer

Spirometer SP10 Mobilny spirometer s velkym TFT displejom na zobrazenie priebehu merania a hodnot objemu a rychlosti prietoku.
Synchrénne meria FVC (vitalna kapacita pltc), PEF (maximum prietoku), FEV1 (expiracny objem v prvej sekunde), FEV1% (podiel
expiracného objemu v prvej sekunde a vitdlnej kapacity), FEV25 (meranie prietoku do 25% objemu vitdlnej kapacity), FEF2575 (expiracny
prietok merany od 25 do 75% vitalnej kapacity), FEF75 (expiratny prietok merany od 75% vitalnej kapacity). Vstavand dobijacia batéria
(Li) so zobrazenie stavu batérie, sii¢astou dodévky je nabijacka, USB kabel pre pripojenie k PC a software pre vypocet a analyzu dat.
Maximalny objem: 10 |, rozsah prietoku: 2 - 16 |/s, presnost merania objemu: + 3% alebo 50 ml, presnost merania prietoku: + 5% alebo
200 ml/s.

fonendoskop

Ziacky fonendoskop

kufrik na zistovanie kvality vody

Pomdcky umoziiuju analyzu hlavnych parametrov vody. Pokusy k témam: Voda: pévod vody, kolobeh vody, zloZenie a vlastnosti, zdroje
vody . Kontaminécia vody : ¢o je to analyza vody, farba, pach a chut vody, teplota, merenie pH, chloridy, chlér, karbonaty a
hydrouhli¢itany, sulfat, vapnik, hor¢ik, sodik, tvrdost vody, susina - elektrickd vodivost, chemicka potreba kysliku, oxid uhli¢ity, Standardy
kvality vody , ¢iStenie vody, mapa vodstva Eurdpy , dusi¢nany, dusitany, dusi¢nan amonny, kyslik vo vode, meranie rozpusteného kyslika.
V plastovom kufriku uréenom na pouZitie v teréne. Stprava NEOBSAHUJE chemikdlie.

kufrik na zistovanie krvnych skupin

Sada obsahuje : 4 flasticky so 4 krvnymi skupinami, 2 flasticky so sérom anti-A, anti-B, 1 flasticka s Rh faktorom, 40 podloZnych skiel s
jamkami, 40 ks palic¢iek. Sada je uréena na 40 testov.

PH meter

Laboratérny pH tester s velkym digitalnym displejom a so zabudovanou elektrédou, rozsah merania: 0 az 14 pH, rozliSenie: 0,01 pH

digitalna vaha pre ucitela

Presné digitalne véhy s kapacitou vazenia 2000g, stupnica 0,01g, rozmer vaz. plochy 130x180 mm, hmotnost je mozné merat v gramoch,
unciach, karatoch, librach, funkcia pocitania kusov, kalibraéné funkcie 1kg zédvazim (sucastou bal.), napdjanie pomocou adaptéra AC 110-
220V, alebo na batérie, ktoré st sucastou balenia. Vahy st dodané spolu so sadou zévazi 500mg v zloZeni (1x zdvazie 200g, 2x zavazie
100g, 1x zdvazie 50g, 2x zavazie 20g, 1x zavazZie 10g, 1x klieste)

10

vaha pre Ziaka

Kompaktna vaha vhodna aj na vazenie byliniek a iného drobného materialu. Vazivost 500g. Presnost 0,01g.
Véha ma nerezovu plo3inku o rozmere 7,3cm x 6,5cm., VaZiaci rozsah 500 g, presnost 0,01 g.
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zbierka prirodnin - botanika

Triedna sada 6 ks demonstracnych 3D modelov na bioldgiu - éast botanika, v zloZeni: kvet zemiaka, kvet jablone, kvet ¢eresne, kvet
hrachu, kvet repky olejnej, model rastlinnej bunky. Kazdy z modelov je z odolného plastu, vhodny pre $kolské prostredie, v trojndsobnom
alebo vacésom prevedeni, na podstavci, s popisom Casti v slovenskom jazyku. Spolu min. 18 ks v jednej sade

12

zbierka prirodnin - zooldgia

Triedna sada 10 ks demonstraénych 3D modelov na bioldgiu - East zooldgia, v zloZeni: had, ryba, maly cicavec, vtak, Zaba, netopier, véela,
motyl, jasterica, model Zivocisnej bunky. Kazdy z modelov je z odoIného plastu, vhodného pre $kolské prostredie, v Zivotnej velkosti
e a s popisom jednotlivych Casti v slovenskom jazyku. Spolu min. 18 ks v jednej sade
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zbierka prirodnin - nerasty a horniny

Zbierka prirodnin - hornin, mineralov, fosilii (celkom minimalne 80 jednotlivych vzoriek) Spolu min. 18 ks v jednej sade

14

subory preparatov /ludské telo, reprodukcia rastlin, reprodukcia
Zivocichov, parazity, svet v kvapke vody, bezstavovce a hmyz

Sada preparatov pre skupinu 2-4 Ziakov obsahuje 2 sady preparatov s témou Ludské telo, 2 sady preparatov s témou RozmnoZovanie
rastlin, 2 sady preparatov s témou Rozmnozovanie Zivotichov, 2 sady preparatov s témou Parazity, 2 sady preparatov s témou Zivot vo
vode. Kazda sada obsahuje 10 ks réznych jednotlivych preparatov z tychto tém. Spolu min. 18 ks v jednej sade
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subor chemikalii pre biologiu

Subor chemikalii obsahuje: 1l kyseliny chlorovodikovej, 11 kyseliny dusi¢nej, 1l kyseliny sirovej, 500g hydroxidu sodného, 500g siranu
mednatého, 500g chloridu véapenatého, 500g uhli¢itanu vapenatého,200 g Zelezo praskové, 200g hlinik praskovy, 200g zinok
granulovany, 200g zinku praskového, 1l peroxidu vodika, 50g sodik, 200g hor¢ik praskovy, 200g sira, 200g oxid manganicity, 500g
hydroxid draselny, 500g jodid draselny, 500g uhli¢itan sodny, 500g manganistan draselny, 1kg hydrogénuhli¢itansodny, 1l etanol, 500g
glukdza, 500g fruktdza, 500g skrob, 500g kyselina citronova. Sucastou sady su karty bezpeénostnych udajov v tlaéenej forme. Spolu min.
18 ks v jednej sade
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demonstracnd stprava na mechaniku - ucitel

Ucitelska mechanickd sada obsahuje komponenty, ktoré su vyuZitelné s interfejsom pre senzory. Sada obsahuje 45 komponentov a
umozfiuje prezentovat 25 experimentov z mechaniky: napr. naklonena rovina, zakony paky, momenty a sily, sily pésobiace na ramene
paky, sila ako vektor, pohyb kyvadla, fyzikdlne kyvadlo, pevné a pohyblivé kladky, Hookov zdkon, rezonancie, tazisko, trenie, princip sily a
jednoduchych strojov, pevnd kladka, pohyblivé kladky, pokusy s trenim, libela, kyvadlo a iné. VSetky komponenty su prispésobené na to,
aby z nich bolo moZné zostavit pokusy na magnetickej tabuli.
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demonstra¢nd suiprava na mechaniku - Ziak

Sada dvoch Ziackych mechanickych stprav vyuzitelnd so Skolskym interfejsom pre senzory obsahuje 34 komponentov, ktoré umoznuju
vykonanie tychto experimentov z mechaniky: pésobenie sily, meranie sily, silomer, trecie sily, stabilita, tazisko, rovnovéha dvojramennej
péky, dvojramenna péka, jednoramennd paka, mincier, pevna kladka, pohybliva kladka, kladkovnica a kladkostroj, naklonend rovina. Sada
pre skupinu 2- 4 Ziakov.
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demonstracnd stprava na termodynamiku- ucitel

Ucitel'ska termodynamickd sada vratane 20-dielnej sady stativového Al stojana je vyuZitelnd s interfejsom pre senzory. Sada obsahuje 40
komponentov a umozfiuje prezentovat tieto experimenty na direnie tepla: model teplomera, kalibracia teplomera, bimetal, dizkové
roztaznost pevnych latok, zmena objemu kvapalin, zmena objemu vzduchu pri konstantnom tlaku, zmena tlaku pri konstantnom objeme,
vedenie tepla, pridenie tepla, salanie tepla, tepelnd izolacia a experimenty na zmeny skupenstva: merna tepelna kapacita kvapalin,
pevnych latok, teplota topenia, chladiaca zmes, skupenské teplo tuhnutia, teplota varu, destildcia.

19

demonstracnd suprava na termodynamiku-Ziak

Suprava obsahuje viac ako 22 komponentov a umoZriuje vykonat minimalne tieto experimenty: model teplomera, na ¢o sa pouZiva
teplomer, vyparovanie a kondenzécia, tepelné Ziarenie, absorbcia tepelného Ziarenia, vedenie tepla, vedenie tepla vo vode, deformacia
kovu pod vplyvom tepla, zmena objemu plynov, vyroba pary teplom.kusov na Urovni zakladnej skoly. Pokusy: termometria, kalorimetria,
roztaznost pevnych latok, kvapalin a plynov, zmena stavu, Sirenie tepla, prenos energie (tacky, probutan, kahany)




20

demonstraénd suprava na optiku-ucitel

Ucitel'ska opticka sada obsahuje 28 komponentov a umoZriuje prezentovat tieto experimenty: odraz a lom svetla (snellov zdkon), totalny
odraz, geometricka konstrukcia obrazu pomocou vyznaénych ltcov, funkcia zdravého fudského oka, chyby oka a korekcie, funkcia
zakladnych optickych pristrojov, fotoaparat, dalekohlad a pod. ZloZenie stpravy: 15 ks optickych komponentov magneticky fixovatelnych
(napr. sadu spojok a rozptyliek, optické hranoly, zrkadlo rovinné, vypuklé, duté, 3 ks svetelné ¢Iny, sadu RGB filtrov, difrak¢a mriezka)
sadu 7 ks laminovanych pracovnych listov magnetickych, format A3 s popisom v slovenskom jazyku, manudl a zbierku 22 dloh v
slovenskom jazyku, 1 ks magnetickd tabula formatu A2 s opierkou, 1 ks zdroj 5 paralelnych lic¢ov (1x 532 nm, 4x 635 nm) s elektronickym
prepinanim lG¢ov, 3 ks samostatnych &iarovych laserov s moznostou vzdjomného prepojenia DC prepojovacimi kablami, 5 liéovy zdroj aj
samostatné &iarové lasery spifiaji poziadavky na triedu bezpenosti 2 podfa STN EN 60825-1:2008-06, k zdroju a k laserom je dodané
vyhlasenie o zhode a protokol s redlne nameranymi hodnotami vykonu jednotlivych ltcov, 1 ks napdjaci zdroj, 1x zdroj bieleho svetla
integrovany do zdroja paralelnych li¢ov, umoZiujici demonstrovat rozklad svetla po prechode hranolom.
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demonstraénd suprava na optiku-Ziak

Sada Ziackych optickych stprav pre skupinu Ziakov obsahuje 2 sady po 19 komponentoch, pricom kazda umozriuje vykonanie tychto
experimentov: odraz a lom svetla (snellov zakon), totédlny odraz, geometrickd konstrukcia obrazu pomocou vyznacnych lucov, funkcia
zdravého ludského oka, chyby oka a korekcie, funkcia zékladnych optickych pristrojov, fotoaparat, dalekohlad. Kazda stprava obsahuje
11 ks modelov optickych komponentov (napr. sadu spojok a rozptyliek, opticky hranol, zrkadlo rovinné, vypuklé, duté, 3 ks svetelny ¢ln,
sadu RGB filtrov, sadu 8 ks laminovanych pracovnych listov format A3 s popisom v slovenskom jazyku, manual, zbierku 22 tloh v
slovenskom jazyku a 1 ks zdroj 3 paralelnych li¢ov (1 x 532 nm, 2 x 635 nm) s elektronickym prepinanim predvolenych lu¢ovych pozicii, 3
lGéovy zdroj spifia poziadavky na triedu bezpetnosti 2 podfa STN EN 60825-1:2008-06, k zdroju je prilozené vyhlasenie o zhode a
protokol s redlne nameranymi hodnotami vykonu jednotlivych licov, 1 ks napéjaci zdroj, 1x zdroj bieleho svetla integrovany do zdroja
paralelnych la¢ov, umoZriujlici demonstrovat rozklad svetla po prechode hranolom. Sada pre skupinu 2- 4 Ziakov.
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demonstracnd suprava na elektrinu-uditel

Pre stredné Skoly. VSetko potrebné na viac nez 20 zakladnych pokusov: Elektrostatika: elektrostatické kyvadlo, rézne druhy néboja,
Vodice a izolanty: jednosmerny prud, Elektrické obvody : zostavenie jednoduchého elektrického obvodu, zapéjanie Ziaroviek,
ampérmeter, voltmeter, sériové a paralelné zapojenie rezistorov, Ohmov zakon, tepelné tcinky prudu, Elektrolyza: elektricky prid v
kapalinach, elektrolyza siranu mednatého , Magnetické a nemagnetické latky: magnety, Magnetické silociary, sily posobiacej medzi
magnetickymi pélmi, kompas, magnetizacia trenim, Oerstedov pokus, elektromagnety , magnetizécia elektrickym priadom, solenoid,
elektromagnet, transformacia foriem energie na energiu elektrickou, elektricky ¢lanok, stavba elektrického ¢lanku, stavba akumulatora,
Motory: elektromagneticka indukcia, princip alternatoru, motor na jednosmerny prid, elektricky zvoncek. Sklada sa z 2 sad.
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demonstracna suprava na elektrinu-Ziak

Suprava pre 3tyroch Ziakov, obsahujuca viac ako 10 komponentov umozZriuje vykonat minimdlne tieto experimenty: zostavenie
elektrického obvodu, elektricky obvod so spina¢mi, vodic a nevodi¢, vedenie prudu v kvapalindch, elektricky odpor, tepelny, magneticky a
chemicky efekt v elektrickom prude, elektromagnet, sériové a paralelné spojenie elektrického obvodu
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demonstracnd suiprava na magnetizmus-ucitel

Ucitelska demonstracna stavebnica na zobrazenie pokusov suvisiacich s elektrinou a magnetizmom, obsahujtica 20 réznych
komponentov, umoznujtcich vykonanie 40 réznych experimentov s témami: tepelnd energia z elektrickej energie, praca a vykon,
elektromagnetizmus, kineticka energia z elektrickej energie, elektromagneticka indukcia.
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demonstracnd stprava na magnetizmus-ziak

Suprava obsahuje 24 rdznych sucasti: ruzicu kompasu, magnetickd ihlu so stojanom, magnetické tyce, Zelezné piliny, malé vagény, sadu
hacikov, obrusenu tkaninu, kyvadlo a trecie tyée. Rozmery: 27x21x5 cm. Prehlad pokusov: magnetické materialy, magnety maju silu,
prenikavé sily, ¢iary magnetického pola, ked'sa "stretn(" dva magnety, mdZze sa magnet vznasat?, ako sa vyrabaju magnety?, zemské
magnetické pole, magneticky motor, ako sa méze vyuzivat magnetizmus?, elektrické napétie, sily medzi dvoma nabitymi telesami,
polarizacia a ucinok, nabity balén, model elektroskopu, ucinok elektroskopu, elektrostaticky tanec. Obsahuje material na pracu jednej
skupiny.
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stavebnice CNC strojov a simulacnych programov na obrabanie

dreva a kovov

Stavebnicova obrabacia stprava, obsahujica komponenty na minimalne 3 varianty réznych zariadeni na obrabanie dreva a kovov. Z
komponentov je mozné zostavit frézu a sustruh.
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ochranné rukavice

Ochranné pracovné rukavice, podsivka v dlani, EN420, EN388, odolnost 2144

28

ochranné okuliare

Ochranné uzavreté pracovné okuliare, nastavitelna paska, absorbuju $kodlivé UV Ziarenie, poskytuji ochranu pri mechanickej praci.
Material: ram - PVC, zornik - iry polykarbonat. EN 166, EN 170.
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suprava kliesti - sada 5 ks réznych kliesti

Dielenska sada pre Ziaka obsahujuca supravu 5 ks kliesti v obale v zloZeni: kombinované 125mm, Stiepace bo¢né a ¢elné 115mm,
polkruhové priame 125mm a polkruhové priame s dlouhymi ¢elustami 150mm; 1 ks odizolovacie 160 mm. Balenie vyrobku v plastovom
uzatvarate/nom boxe.
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noznice na strihanie plechu dva druhy /priame, vyhnute/

Noznice na plech, priame a vyhnuté, dizka 255mm, na strihanie plechu do 1,2 mm
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pilky na kov, drevo, plast

sada zloZend z komponentov: 1 ks pilka na Zelezo a 1 ks pilka na plast, 1ks pilka na drevo 300 mm, gumenny povrch rucky, 1 ks plastova
$abléna na rezanie uhlov
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stavebnica o zdrojoch obnovitelnej energie

Stavebnica na znazornenie vyuZitia alternativnych zdrojov elektrickej energie. Obsahuje: velkd vrtulu a mald vrtulu na veternu energiu,
soldrny ¢lanok, nadoby na vodu so zvonom na vodik a zvonom na kyslik, reverzné elektrolyzéry a palivovy ¢lanok, LED diddy na overenie
pritomnosti energie, prepojovacie ¢leny, hadicky, stojan na vrtulu, rézne typy listov na velkd vrtulu, drZiak na mald vrtulu, ruéné dynamo
v priesvitnom plaste, palivovy ¢lanok na etanol, 9 litrovy zasobnik na vodik, zostava s Peltierovym ¢lankom, palivovy ¢lanok na slanu
vodu, mera¢ energie, meraci panel, CD so softvérom, auti¢ko na prezentaciu roznych zdrojov energie, zataz, superkapacitor. Su¢astou
sady je 1l destilovanej vody a 2ks prepojovacich kablov. Popisy ¢asti a navod v Slovenskom jazyku. Pomocou stavebnice je mozné vytvorit
11 réznych experimentov suvisiacich s obnovitelnou energiou, ktoré sliZia na ukazku kompletného systému ziskavania cistej energie v
zmensenej mierke. Sada pre dielfiu
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encyklopédia techniky

Encyklopédia Veda a technika

34

interaktivna tabula

Ovlddanie perom alebo prstom pre min. 6 pouzivatelov su¢asne, pomer stran 4:3, rozmery tabule max. 1800x1400mm, uhlopriecka
pracovnej plochy min. 2050 mm, prislu$enstvo: 4 interaktivne perd (s moznostou magnetického uchytenia na pravej strane tabule) s
ukazovadlom, slovenska lokalizacia SW tabule, slovenska lokalizacia pomocnika, funkcia rozpoznavania rukopisu so Slovenskou
diakritikou, rozpoznavanie geometrickych tvarov, Spolupréca s vizualizérom, MozZnost upravit si ovladaci panel softvéru presne podla
vlastnych $pecifikacii, moZnost uloZit si svoje nastavenia softvéru pod vlastné meno, sii¢astou montézna sada na stenu, konektivita: VGA,
HDMI, S-Video, RS-232, moZnost bezdrétového prenosu, Rozli$enie min. 32000x32000 bodov, Podpora OS Windows, Mac, Linux.
Reproduktory k interaktivnej tabuli.
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dataprojektor

Projektor s kratkou projekénou Vzdialenostou (min. 550 - 1500 mm), technoldgia DLP, rozlisenie XGA, maximalne podporované rozlisenie
WUXGA, svietivost min. 3200 ansi, kontrastny pomer min 15000:1, vydrz lampy min. 10000 hod., zabudovany reproduktor, Vertikdlna
korekcia obrazu min +/-40 stupfiov, hmotnost max. 2,6 kg, hluénost max 28dB (ECO). Pripojenie pomocou VGA, HDMI, S-Video, RS-232.
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notebook

Notebook minimalna $pecifikacia: uhlopriecka displeja 15,6", rozlisenie displeja 1920 x 1080, Typ procesora Intel Core i5, 4 GB RAM,
Operacny systém Windows 10 Pro, Pevny disk: SSD 256 GB, rozhranie: HDMI, USB 2, USB 3, RJ-45, Numericka klavesnica, jazyk klavesnice
SK, optickd mechanika, GLAN, Wifi, Bluetooth, webkamera, &itatka pamatovych kariet, vydrz batérie min. 5 hod., tadka na notebook, mys.
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aplikaény softvér k notebooku

Sada softvérov k interaktivnemu projektoru ma pozostavat z 2 programov pre vytvaranie a zdielanie interaktivnych prezentacii s
databdzou animacii a obrazkov vo vysokom rozliseni. Zdielanie interaktivnych prezentécii ma byt okamzité a na strane Ziakov si nema
vyzadovat instalaciu Ziadneho dodato¢ného softvéru /ekvivalent aplikaéného softvéru k notebooku/







