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1 Uvod

Odborné posudenie je vypracované na zaklade Ziadosti objednavatela za ucelom ndvrhu a posudenia
skladieb stavebnych konstrukcii teplo vymenného obalu stavby - Zateplenie a obnova objektu telocvi¢ria v 28 s MS
Oresie 3 v Pezinku - OreSie 3 v Pezinku . V zmysle uvedenych platnych predpisov je potrebné vyjadrit sa k
jednotlivym fragmentom skladieb teplovymenného obalu jednotlivych stavieb z hladiska teplo techniky. Dalej je
potrebné posudit navrhované budovy z hladiska energetickej hospodarnosti budov. Jednd sa o vyznamne
obnovovanu budovu.

Pri projektovom hodnoteni vyznamne obnovovanej budovy projektova dokumentacia podla § 4 ods. 3 zakona
obsahuje splnenie poZiadavky na tepelnotechnické vlastnosti

b) stavebnych konstrukcii podla technickej normy, ak sa ma uskutoénit vyznamna obnova len stavebnych
konstrukcii tvoriacich éast obalu existujicej budovy.
2 Zakladny opis

Jedné sa o jednopodlaZny objekt $kolskej telocviéne, budova ma obdiZnikovy pédorys rozmerov 36x18,7m,
vyska objektu 8,05m. Objekt je na rovinatomteréne. Budova je prepojena spojovacou chodbou s hlavnou budovou
Skoly. Projekt riesi obnovu obvodového plasta a plochej strechy.
3 Ciel posudku

V posudku je nevyhnutné vyjadrit sa k nasledovnym otazkam:

e (i st splnené kritéria minimalnych tepelnoizolaénych vlastnosti stavebnych konstrukcii (maximalna
hodnota sucinitela prechodu tepla konstrukcie U, respektive minimalna hodnota tepelného odporu R)

e (Cije dosiahnutd minimalna teplota vnutorného povrchu konstrukcii (hygienické kritérium)
e Cije dodrzana minimalna priemerna hodnota vymeny vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
e Cije splnené energetické kritérium maximalnej mernej potreby tepla na vykurovanie

e Zarovei musi byt overené & stavebné konstrukcie splfiaju poziadavky na vylGéenie rizika rastu plesni na
ich vndtornom povrchu a musi byt vyliéend mozZnost kondenzacie vodnej pary v stavebnej konstrukcii
alebo na jej vnutornom povrchu.

Tieto kritéria su podla §21 ods. 3 vyhlasky ¢.532/2002 Z.z. zavazné a musia sa pri navrhovani a
uskutoénovani stavieb dodrzat.

’

3.1 Zakladné identifikacné udaje o ulohe
Dodavatel: anua s.r.o. klincova 35, Bratislava 821 08, ICo: 46 838 201, Dic : 2023620764

Spracoval: Ing. Milan OlSavsky

3.2 Podklady k posudku

1. Vybrana &ast projektovej dokumentécie Zateplenie a obnova objektu telocvi¢ria v Z5 s MS Oresie 3 v
Pezinku

e  Vybrana ¢ast PD Datum prijatia 5.5.2018
2. Vyskopisné a polohopisné zameranie
3. Nutné konzultacie s objedndvatelom posudenia priebeZne pocas spracovavania predmetného posudku.

4. Platné normy a sUvisiace predpisy:



4.

5.

6.

9.

10.

[1] STN 73 0540-2/21, Z2:2019: 2012 Tepelnd ochrana. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budov. Cast 2: Funkéné vlastnosti

[2] STN 73 0540-3: 2012 Tepelna ochrana. Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a
budov. Cast 3: Vlastnosti prostredi a stavebnych vyrobkov

[3] STN EN 15603/NA: 2012 Energeticka hospodérnost budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia (Prevadzkové energetické hodnotenie)

[5] Zakon €. 555/2007Z. z. — Energeticka certifikacia budov

[6] Zakon &. 300/2012, ktorym sa menf a dopliia zakon €. 555/2007Z.z. o energetickej hospodarnosti
budov

[7] vyhléskou MDVRR SR ¢. 364/2012 Z. z. z 12. novembra 2012. ktorou sa vykondva zdkon C.
555/2007Z. z. o energetickej hospodarnosti budov.
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5 Potziadavky STN 730540-2 (2012)

5.1 Sucinitel prechodu tepla a tepelny odpor konstrukcie

S ohladom na splnenie podmienok tepelnej pohody v miestnosti v zimnom obdobi a splnenie

energetickych poZiadaviek musia mat steny, strechy, stropy a podlahy vykurovanych alebo klimatizovanych
bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlihkostou ¢i<80% taky sucinitel prechodu tepla
konstrukcie U, alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnend podmienka

kde

U<Uy, resp. R2Ry

Un je normalizovand hodnota suéinitela prechodu tepla konstrukcie vo W/(m2.K), normalizované
hodnoty UN su pre bytové a nebytové budovy, UN  su uréené z hodnét RN a z prisluSnych
odporov pri prestupe tepla navnutornom a vonkajSom povrchu Rsi a Rse podla ST 73 0540-3



Tepelny odpor stavebnej konstrukcie sa stanovuje ako priemernd hodnota z tepelnych odporov Casti
stavebne]j kons$trukcie vratane tepelnych mostov a stykov, prislichajuca obalovej konstrukcii miestnosti

Tabulka A1 - Normalizované hodnoty e peindho odporu kondtrukc e /

Tepainy odpor kondtrukcie
m KW
Ocd pordd and Cufova Cand
Mormalizoy and ..m hmm
nd
Druh stavebne] kondtrukcie ﬂnhmlru 'P"h'::;" ) - R
MHormalzovand R, R
A b (pot adovand 5 :
od 1. 1. 2013 normalzovand odp orut Bk
od1, 1,200 { padt a0 van)
Vonkadia stena a Lkmi strecha nad
4

obytnym presionom $o sklonom - 45° 20 20 A 14 88
Plocha o $kmd simcha = 45" 3z 4.9 8.5 6.5 0o
Strop nad vonkajdim prostredim an 48 85 85 .
Strop pod re vy kurcysnym piesionm 27 39 40 4.8 &5
Stena & vodorownym tepelnym tokomd Smer tepeinkho loku
strop & tepelnym tokom 2dola nahor/
sirop s tepeinym fokom zhora nadol/
e el HEH B IR B
teplotow vrutomeho vaduchy v oddelenych | == ~ > ] > § (1 - > N
priestoroch

- do 10K o 0.1 o1 04 0.4 04 (1. 06 08 06 08 08 or oe 1.3

- @015K 03 03 03 or 0.7 o7 1.1 11 13 11 11 13 1.2 1.8 25

- do20K 0.5 0.5 0.5 1.0 10 1.0 14 15 1.7 14 1.5 1.7 18 7 A7

- 025K 07 |O7 JO7 | 13 | 1.2 | 1.3 |18 | 18 | 22 | 18 | 1.8 ] 22 | 20 | 3 | 47

- nad 25 K 10 | 10 20 | w8 ] 22 |22 | 23 | 30| 22 | 23 | 30 | 28 | 3B | 83

Stena vykurovaného priestonu prifahla
k zemine pri hibke zeminy

= @005m 1.5 20 2.5 25 25
- nad 05mdo20m 1.0 15 20 20 20
- nad 20m 0.7 1.2 1.5 5 1.5

Podiaha vykurovaného priesionu na tenéne

vumwnido 0.5 pod vonkaydim
lerénom a 4o wdialenosh 20 m

o vnomiho poveoi 1.5 23 25 25 25
vonkage) steny
ostatné pripady 1.0 1.5 20 20 20




Tabufka 1 - Poliadavky na hodnoty U

Satinitel prechodu tepla konstrukcie

Wiim®-K)
) . : OdporGtand Cielova hodnala
Druh stavebne] kondtrukcio Maximalna (podadovand) . od1. 1. 2021
Hodnots hodnota Uy u
uy normalizovand U ';'
Unnsa i L {potadovand) | normalizovand odpor iana
L, od 1. 1.2016 (padadavand)

Vonkada stena a Skma strecha nad
Obytrjm priesiorom 56 skionom > 45°° 046 0,32 022 0.2 0,15
Plochd a 4kma sirecha < 45"™ 0,30 020 015 0.15 010
Strop nad vonkajlim prostredim * 0,30 0,20 0.15 0,15 010
Sirop pod Pevykurovanym prestorom ™ 0,35 025 0,20 0.20 015
Stena s vodorovnym tepelnym tolkom"/ Smar tnpeindh o
strop & tepeinym tokom 2dola nahot™/
strop 5 tepeinym tokom zhora nadol *'
iR H I THEHBITHE FHEHEHEEHEH B
teplotou viltomého vaduchu v oddelenych | = (=] = = cl= § eEl= §
priestoroch

-do 10K 275]| 335 | 230|150 (170 | 135 | 120 | v.20 | OBE | 920 | 1,20 | 085 | 1,00 | 095 | 080

=g 15K 1,80 | 200 | 180 | 105 [ 110 | 085 |o7s | o7s |oeo jo7s|o7s | oo jo70 | 050 | 038

-do 20K 130 | 145 | 1,20 | 080 | 085 | 075 | 060 | 060 | 050 | 080 | 060 | 050 | 055 | 035 | 025

-do25K 105 )] 110 | 095 | 065 | 0,70 | 060 | 0.55 | 0,50 | 0.4D | 055 | 0.50 | 040 | 0.45 | 0,30 | 0.20

- nad 25 K 080 | 085 | 075 | 045 | 050 | 040 | 040 | 0,40 | 030 | 040 | 040 | 030 | 0.35 | 025 | 015

Odpor pn prestupe 1epi N vonaAam Dovenu konbirukoe @ Ry = 0.04 m® KW

* Oapor A DARADS WHIE N YRUOMOS Dowehu orlruace @ FL 5 DT A7 ALY Degeing 100 Shons R
¥ Ol B ARG B S YRUAOTGR DOwE G ST CHE i AL = 0,10 AT SN (Mg 1o 0 AaPor)
¥ O B0 ST I N YEUOMORT powehy keelirukon @ R = 013 AT KW Nepeiny ok wtortns)

Vonkajsie oknd a dvere by mali mat sucinitela prechodu tepla konstrukciou USUN, kde U je vypoctova
hodnota rovnajuica sa nameranej hodnote alebo vypocitand z nameranych hodnét zasklenia a rdmu konstrukcie a
odportcana normova hodnota UN sa stanovi z tabulky 2 pre rekonstruovanu a novu budovu.



Tabufka 2 - Poziadavky na U, vonkajéich otvorovych konstrukcii

Saéinitel prechodu tepla Wim® K)*
Inhulni: Normalizovani | OdporGéani Cielovi hodnota
Koakirakistas hodnota " | (poZadovani) hodnota od 1. 1. 2021
Komspanent e Rodnota Unrs Uz Uws
U wm&uﬂt)i normalmvana odporu¢ana
(pozadovani) {pozadovand)
od 1.1.2013 od 1. 1. 2016
?hﬂﬂ- d;:;'}'mne,. 1,70 1,40 1,00 0.85 0,65
S;::n:ﬁm?mm 1,70 150" 1.40° 120" 1.00
Dvere do ostatnych
priestorov
- bez zadveria 430 3.00 2,50 £ 2.00
- 50 zadverim 550 4,00 3,00 < 2,00

Plati pre bucowy. na idorych a3 Castoliné stavebné Upravy vykonad v minulost.

“ Plati pre bakonové. terasové dvere alebo tzv. francizske oknd 2 rovnakych kondtrukénych prvkov ako okna

n

Podadaviy neplata pre zivesné steny a lahké obvodové pladte (LOP)

“  Swreiné okno sa nadvizne na STN EN IS0 73 hodnoti s prihkadnutim na skion streiného okna pri zabudovani
- skion od 20" do = 40" zhorSuje dvojskio o + 0.4 Wim® K) a troiskio o « 0.2 Wim® K).
- shion od 407 do = 80" thoriuje dvojskio o + 0.3 Wim® K) 3 trojskio o + 0.2 Wi{im* K},
- skion od 80" do < 70" zhoruje dvojskio o + 0.2 Wim® K a trojskio o + 0,1 Wiim® K),

- pn skione nad 70" sa uZ hodnota zasklenia U, nezhoriuje

Zhotovens 2 rovnakych komponentoy ako okna

pozadavky

6 Okrajové podmienky

Vnutornd teplota 6= 15°C. Relativna vlhkost vzduchu interiéru ¢=70%, sucinitel prestupu tepla

hi=7,69 W.m2.K1. Vypoétovd hodnota vonkajsieho vzduchu podla normy mala hodnotu 6.=-11°C, relativna
vlhkost vzduchu exteriéru .= 83%, sucinitel prestupu tepla he = 25 W.m2.K 1. Tepelnotechnické vlastnosti
pouZzitych stavebnych materialov boli prevzaté z normy STN 73 0542



7

Zakladné komplexné tepelno-technické postidenie podla STN EN ISO 13788, STN EN I1SO

6946, STN 730540

STN-1: Obvodova stena

Vnitfni konstrukce:

NE

Sténa (vodorovny tepelny

Charakter konstrukce: tok)
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypottem
Vyska konstrukce: h, 74|m
Skladba konstrukce od interiéru:
Nézev vistyy Toustko | ipame | tepeng | Oblemoud | Faktor i
vodivosti kapacita
. d A o € p M
i [m] [W/im.K)] U/(kg.K)] [kg/m’] [-1
Vapennocementova omietka 0,0150 | 0,990 - 790 2 000 19,0
Murivo z'tvaroviel-: lozna Skara )
ppeendmateu WE oL, it | oarso [oam | - | w0 | w0 | 00
na sucho
lepiaca malta 0,0100 | 0.880 900 1300 50,0
mﬁf;ﬁ:“g:"g‘r‘j’lfg“l"'ﬁe;"*{'g‘;' vy | 0,2000 | 0,041 1015 50 1,2
Stierka 0,0050 | 0,770 900 1800 100,0
Silikatova omietka (obvykle na baze
Crssainého, draseiného voaného | 09150 | 0800 wo | 1w 315
skila)
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (teplotni faktor die STN EN R 025 | 013 m?
150 13788 / ostatni) i * X KW
Odpeor pii pi"estupu' tepla na vnéjsi strané konstrukce (teplotni faktor dle STN EN R 0.04 | 0,04 m?
IS0 13788 / ostatni) " ! ! KW
Okrajové podminky:
Navrhava vnitfni teplota 0, 15,0 |°C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu: a, 17,2 |°C
Relativni vihkost vnitrniho vzduchu: [} 70 | %
Bezpecnostni vihkostni prirazka: Ap, 0 |%
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 8, -11,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: @, 81 %
Nadmoiska vyska budovy (terénu): h 150 | m.n.m.
Okrajové podminky (primérné mésicni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7y 8 9 10 11 12
[-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31




8.1 0°C1|-17 | 06 | 44 | 101 15,0 18,0 | 20,3 19,7 153 | 100 | 44 | -0,2
Do | [%] 81 80 79 16 13 70 67 68 13 76 79 81
B, | [*C1| 172 | 17,2 | 17.2 | 17,2 17,2 20,2 | 22,5 219 175 | 17,2 | 17,2 | 17,2
P | [%] 63 66 67 71 77 68 62 &4 77 71 67 66

Pozn.: n ... podet dnl v mésici; 8, ,. ... ndvrhovd primérnd mésiéni teplota venkovniho vaduchu; @, . ... primérnd hodnota relativnl
vihkosti venkovniho veduchy; 8., ... priméma ndvrhova vnitfni teplota; ., ... prdméma refativnl vihkost vnitfniho vzduchu,

Soucinitel prostupu tepla dle STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4:

=
i

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,014 |W/m’.K)
Odpor pii prostupu tepla: R, 6,520 | m’.K/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,15 | W/(m’.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,22 | Wim’.K)
Doporuc¢ena hodnata soucinitele prostupu tepla: u, 0,15 | W/(m’.K)

Hodnoceni:

Konstrukce STN-1: Obvodova stena splfiiuje doporuceni STN 73 0540-2:2011 na soucinitel

prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitfniho povrchu die STN EN ISO 13788:

B

Pozadované hodnaty pro jednotlivé mésice:

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 o | 10 | 11 | 12
Bumezso [C1 | 10,15 | 10,85 [ 11,03 | 11,88 | 13,25 | 14,17 | 1491 | 14,60 [ 13,30 [ 11,85 | 11,03 | 10,82
fumiosen | (-] | 0,626 | 0,617 | 0,517 | 0,250 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,256 | 0,517 | 0,633

Poz.: 8, w0 .- POZadovand minimainf povrchova teplota konstrukce, £, .. ... podadovand hodnota teplotniho faktoru vnitfniho

powirehi.

Kriticky mésic: 12
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: Tt 0,962
PoZadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchus Trinioe | 0,633

Hodnoceni:

Konstrukce 5TN-1: Obvodova stena splfuje pozadavek STN EN ISO 13788 na teplotni faktor
vnitrniho povrchu.




Sifeni vodni pary v konstrukci dle STN 73 0540-4:

1°]

Podminky na rozhranich mezi materiély:

Razhrani Teplota C\ar;'::r'fingéﬂr;k Ni?::i:%ﬁ?;?;w Rsiz.:t:‘éﬁft
[*C] [Pa) [Pa) [-]

i-1 16,7 1375 1901 12%
1-2 16,6 1366 1894 12%
2-3 8.5 253 1107 23%
3-4 84 238 1103 22%
4-5 -10,7 231 243 95%
5-6 -10,8 215 242 89%
G-e -10,8 197 241 82%
Kondenzacni zony:

Mn. zkond.
Cislo zony od Do vodni pary
-] [m] [m] [ka/(m?.s)]
Bez kondenzace
PoZadované maximalni re€ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M., 0,500 kgf(m?.a)
Rocni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M, - ka/lm*.a)
Rocni mnozstvi vyparitelné vodni pary: M., - kaflm*.a)
Rocni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: | V konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary

Pozn.: Vypodet byl proveden bez viivu slunednl radiace a zabudovang vihkosti.




Zjednodusené vysychani konstrukce dle STN EN 150 13788:

-
-
-

-

-4
-4
(-3
o

1. rok

mesic | 1 | 2 | 3 s | s e | 78] 9| w]|ul|n
1. rozhrani Vzdalenost od vnitfniho povrchu x ]0,2025|m

9. | kg/m? |-0,041 |-0,036 | -0,039 [ -0,034 | -0,029 | -0,041 [ -0,055 | -0,052 | -0,029 | -0,035 | -0,038 | -0,039
M, |kame) | 4,959 | 4,923 | 4,885 | 4,850 | 4,822 | 4,781 | 4,725 | 4.674 | 4,645 | 4,610 | 4,572 | 4,533
Celkem

M, | tkaim) | 4,959 | 4,923 | 4,885 | 4,850 | 4,822 | 4,781 ] 4,725 [ 4,674 | 4645 | 4,610 [ 4572 4533
2. rok

mesic | 1 | 2 | 3 s [ s e | 78] o[ w]|un]|n
1. rozhrani Vzdalenost od vnitfniho povrchu x ]0,2025|m

9. | [kg/m? |-0,041 |-0,036 | -0,039 [ -0,034 | -0,029 | -0,041 [ -0,055 | -0,052 | -0,029 | -0,035 [ -0,038 | -0,039
M, |ka/mel | 4,492 | 4,456 | 4,417 | 4,383 | 4,354 | 4,313 | 4,258 | 4,206 | 4,177 | 4,142 | 4,105 | 4,065
Celkem

M, | tkaim) | 4,492 | 4,456 | 4,417 | 4,383 | 4,354 | 4,313 | 4,258 | 4,206 | 4,177 | 4,142 [ 4,205 | 4,065
3. rok

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12
1. rozhrani Vzdalenost od vnitrniho povrchu X 0,2025|m

9. | kg/m? |-0,041|-0,036 | -0,039 | -0,034 | -0,029 | -0,041 [ -0,055 | -0,052 | -0,029 | -0,035 [ -0,038 | -0,039
M, |ka/m?] | 4,024 | 3,989 | 3,950 | 3,916 | 3,887 | 3,846 | 3,791 | 3,739 | 3,710 | 3,675 | 3.637 | 3,598
Celkem

M, | tkm) | 4,024 | 3,989 | 3,950 | 3,916 | 3,887 | 3,846 | 3,791 | 3,739 | 3,710 | 3,675 [ 3,637 | 3,508
4. rok

Msic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11 | 12
1. rozhrani Vzdalenost od vnitrniho povrchu x 10,2025 m

9. | kg/m?) |-0,041|-0,036 | -0,039 | -0,034 | -0,029 | -0,041 [ -0,055 | -0,052 | -0,029 | -0,035 [ -0,038 | -0,039
M, |ka/m?) | 3,557 | 3,521 | 3,482 | 3,448 | 3,420 | 3,378 | 3,323 | 3,271 | 3,243 | 3,207 | 3,170 | 3,130
Celkem

M, |[kgfm’] | 3,557 | 3,521 | 3,482 I 3,448 | 3,420 | 3,378 | 3,323 | 3,271 | 3,243 | 3,207 | 3,170 | 3,130
5. rok

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. rozhrani Vzdalenost od vnitiniho povrchu X 0,2025 [ m

9. | [kg/m? |-0,041 |-0,036 | -0,039 | -0,034 | -0,029 | -0,041 | -0,055 | -0,052 | -0,029 | -0,035 | -0,038 | -0,039
M, | ka/m | 3,089 | 3,054 | 3,015 | 2,981 [ 2,952 | 2,911 | 2,856 | 2,804 | 2,775 | 2,740 | 2,702 | 2,663
Celkem

M, | (ka/m?] | 3,089 | 3,054 | 3,015 | 2,981 [ 2,952 | 2,911 | 2,856 | 2.804 | 2,775 | 2,740 | 2,702 | 2,663
Hodnoceni: | Na konci hodnoceného obdobi je skladba stale vihka.




Poznamka ke konstrukci:




S5TN-2: Sokel
Vnitini kanstrukce: NE
Charakter konstrukce: ?;E?a (vodorovny tepeiny
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Vyska konstrukce: h, 7.4 m
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy Tiursufi‘;a Si?eu[:gll-lri\tée I thed:;?r?é 3:160?:;:? Fi‘g;;ﬂ k
vodivosti kapacita
- d A A C P H
- [m] [W/m.K}] [ka.K}] [kg/m-] [-]
1 | Vapennocementova omietka 0,0150 | 0,990 790 2 000 19,0
Murivo z tvaroviek lozna Skara
2 | perusoné maltovanie, stytna Skira | 03750 | 0,160 % | 80 100,
na sucho
3 | lepiaca malta 0,0100 | 0,830 900 1300 50,0
Extrudovany polystyrén (XPS) podla
4 | STN EN 13164 (tl. 40 - 120 mm) 0,1200 0,034 2 060 32 100,0
5 | Stierka 0,0050 | 0,770 900 1800 100,0
6 | Marmolit 0,0070 | 0,880 920 1600 90,0
Odpor pii prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (teplotni faktor dle STN EN m?
150 13788 / ostatni) ot | 925 | 033 | ow
Qdpor pii prestupu tepla na vngjsi strané konstrukce (teplotni faktor dle STN EN R, 0,04 | 0,04 m*
ISO 13788 / ostatni) Kw
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 2] 15,0 | °C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu: 8, 172 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0, 70 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ap, 0 | %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 8, -11,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: i 83 | %
Nadmoiska vyska budovy (terénu): 150 | m.n.m.
Okrajové podminky (priimérné mési¢ni):
Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
.| [*C) | -1,7 0.6 44 | 10,1 15,0 18,0 | 20,3 19,7 153 | 100 | 44 | -0,2




0. | [%] 81 80 79 76 73 70 67 68 73 16 79 81
0. [°Cl|17.2 | 17.2 | 17.2 | 17.2 17.2 20,2 | 225 21,9 17,5 | 17,2 | 17.2 | 17.2
Qi | [%] 63 66 67 71 77 68 62 64 77 71 67 66

Pozn.: n ... pocet dnl v mésici; 0., ... ndvrhové priimérnd mésicni teplota venkovniho vzduchu; ¢, , ... primérna hodnota relativni
priimérnd relativni vihkost vnitiniho vzduchu.

vihkosti venkovniho vzduchu; 8, ... prdmérnd navrhovd vnitini teplota; @, ,, ...

Soucinitel prostupu tepla dle STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: 8}:
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,020 | W/(m2.K)
Odpor pri prostupu tepla: R, 5,216 |m’.K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,19 |W/(m>K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,22 | W/(m2.K)
Doporu¢enad hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,15 | W/(m*K)

Hodnoceni:

Konstrukce STN-2: Sokel splfiuje pozadavek STN 73 0540-2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

Teplotni faktor vnitrniho povrchu dle STN EN 1SO 13788:

B

PoZadované hodnoty pro jednotlivé mésice:

Mésic 1 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Bmnion | US| 10,15 | 10,85 | 11,03 | 11,88 | 13,25 | 14,17 | 14,01 | 14,60 | 13,30 | 11,85 | 11,03 | 10,82
fomnioo | -] | 0,626 | 0,617 | 0,517 | 0,250 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,256 | 0,517 | 0,633

Pozn.: 8, ., 0, ... poZadovand minimalni povrchova teplota konstrukce; fi 10 .- poZadovana hodnota teplotniho fakt

oru vnitfniho

povrchu,

Kriticky mésic: 12 |-
Teplotni faktor vnitfniho povrchu: foei 0,953 |-
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: fsinioo | 0,633 |-

Hodnoceni:

Konstrukce STN-2: Sokel splfiuje pozadavek STN EN ISO 13788 na teplotni faktor vnitfniho
povrchu,




Sifeni vodni pary v konstrukci dle STN 73 0540-4: 0_~.|
Podminky na rozhranich mezi materiély:

Castecny tlak o 5 Rel.vhikost

; rl Nasyceny castecny
Razhrani Teplota vodni pary tak vodni pary vzduchu
[*C] [Pa) [Pa) [-]
i-1 16,6 1375 1887 73%
1-2 16,5 1368 1878 73%
2-3 6.4 519 962 54%
3-4 6,4 507 959 53%
4-5 -10,7 224 243 92%
5-6 -10,8 212 242 88%
G-e -10,8 197 241 82%
Kondenzacni zény:
Mn. zkond.

Cislo zony od Do vodni pary
-] [m] [m] [kg/(m?.s)]
Bez kondenzace
PoZadované maximalni re€ni mnozstvi zkondenzované vodni pary: M., 0,500 kgf(m?.a)
Roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary: M, o ka/(m?.a)
Rocni mnozstvi vyparitelné vodni pary: M., " kaf(m*.a)
Rocni bilance zkondenzované a vypafitelné vodni pary: aktivni
Hodnoceni: | V konstrukci nedochazi ke kondenzaci vodni pary
Pozn.: Vypodet byl proveden bez viivu slunednl radiace a zabudovang vihkosti.




Zjednodusené vysychani konstrukce dle STN EN 150 13788: %
1. rok

Mésic HIERE s | s e | 78] 9| w]|ul|n
1. rozhrani Vzdalenost od vnitfniho povrchu x ]0,2025|m

g. | tkam?l [-0,027[-0,023 | -0,026 | -0,025 | 0,022 | -0,033 | -0,044 | -0,041 [ -0,022 | -0,025 | -0,025 | -0,025
M, |ka/m? | 4,973 | 4,950 | 4,924 | 4,899 | 4,878 | 4,845 | 4,801 | 4,759 | 4,737 | 4,712 | 4,686 | 4,661
Celkem

M, |[kgfm‘] | 4,973 | 4,950 | 4,924 | 4,899 | 4,878 | 4,845 | 4,801 | 4,759 | 4,737 | 4,712 | 4,686 | 4,661
2. rok

Mésic IENERE s [ s e | 78] o[ w]|un]|n
1. rozhrani Vzdalenost od vnitfniho povrchu x ]0,2025|m

g. | tkam?l [-0,027]-0,023 | -0,026 | -0,025 | 0,022 | -0,033 | -0,044 | -0,041 | -0,022 | -0,025 | -0,025 | -0,025
M, | ka/m?] | 4,634 | 4,611 | 4,585 | 4,560 | 4,538 | 4,506 | 4,461 | 4,420 | 4,398 | 4,373 | 4,347 | 4,322
Celkem

M, | tkaim) | 4,634 | 4,611 | 4,585 | 4,560 | 4,538 | 4,506 | 4,461 | 4,420 | 4308 | 4,373 [ 4,347 | 4322
3. rok

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11| 12
1. rozhrani Vzdalenost od vnitrniho povrchu X 0,2025|m

9. | tka/m? |-0,027-0,023 | -0,026 | -0,025 | -0,022 | -0,033 | -0,044 | -0,041 | -0,022 | -0,025 | -0,025 | -0,025
M, |ko/m?] | 4,295 | 4,272 | 4,246 | 4,221 | 4,199 | 4,167 | 4,122 | 4,081 | 4,059 | 4,033 | 4,008 | 3,983
Celkem

M, | tkam) | 4,205 | 4,272 | 4,246 | 4,221 | 4,299 | 4,167 | 4,122 | 4,081 | 4,059 | 4,033 [ 4,008 | 3983
4. rok

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 o | 10 | 11| 12
1. rozhrani Vzdalenost od vnitrniho povrchu x 10,2025 m

g. | tkarm? [-0,027[-0,023 [ -0,026 | -0,025 [ 0,022 [ -0,033 | -0,044 | -0,041 | -0,022 | -0,025 | -0,025 | -0,025
M, |ko/m? | 3,956 | 3,933 | 3,907 | 3,882 | 3,860 | 3,828 | 3,783 | 3,742 | 3,720 | 3,694 | 3,669 | 3,643
Celkem

M, |[kgfm’] 3,956 | 3,933 | 3,907 I 3,882 | 3,860 | 3,828 | 3,783 | 3,742 | 3,720 | 3,694 | 3,669 | 3,643
5. rok

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. rozhrani Vzdalenost od vnitiniho povrchu X 0,2025 [ m

g. | tka/m? |-0,027-0,023 | -0,026 | -0,025 | -0,022 | -0,033 | -0,044 | -0,041 | -0,022 | -0,025 | -0,025 | -0,025
M, | ko/m? | 3,617 | 3,594 | 3,567 | 3,543 | 3,521 | 3,488 | 3,444 | 3,403 | 3,381 | 3,355 | 3,330 | 3,304
Celkem

M, |ko/m?] | 3,617 | 3,594 | 3,567 | 3,543 | 3,521 | 3,488 | 3,444 | 3,403 | 3,381 | 3,355 | 3,330 | 3,304
Hodnoceni: | Na konci hodnoceného obdobi je skladba stale vihka.




STR-3: Strecha
Vnitfni konstrukce: NE
Charakter konstrukce: ?é;or?ar;itr}g)stfecha (tepelny
Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Vyska konstrukce: h, | 7.4 | m
Skladba konstrukce od interiéru:

¢. | Nazev vrstvy TL(;:E\EI;a S?eu;éTr:t;l t?{?{;rrjaé g:ii:;%:? Faozt;;iif'

vodivosti kapacita

E d A et C p M

- - [m] [W/(m.K)] U/kg-K)] (kg/m?] (-]

1 | Vapennocementova omietka 0,0100 | 0,990 - 790 2 000 19,0

2 | Stresné panely 0,2000 1,580 - 1020 2 400 29,0

3 | SBS asf. pas napr glastek 40 0,0040 | 0,210 - 1470 1400 21 285,6

4 | (65%) podta TN EN 1163 (25 - 30y | 03000 | 0,038 [ - | 1270 28 60,0

5 | Hydroizolacia Fatrafol 810 0,0030 | 0,160 - 960 1100 15 000,0
Odpor pri pfestupultepla na vnitni strané konstrukce (teplotni faktor dle STN EN R 025 | 010 m?
ISO 13788 / ostatni) st ' ' KW
Odpor pri pfestupu’ tepla na vnéjsi strané konstrukce (teplotni faktor dle STN EN R 0.04 | 0.04 m?
ISO 13788 / ostatni) w ' ' Kw
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 15,0 |°C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu: 0, 17,2 | °C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0, 70 %
Bezpecnostni vihkostni prirazka: Ag, 0 |%
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6. -11,0 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0, 83 (%
Nadmorska vyska budovy (terénu): h 150 | m.n.m.
Okrajové podminky (primérné mési¢ni):

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
n [-] 31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
6./ 0°Cl|-37]|-14] 24| 81 13,0 16,0 | 18,3 17,7 133 80 24 | -2.2
Qo | [%] 96 94 91 87 83 79 76 77 83 87 91 96
.1 [°Cl|17,2 | 172 | 17,2 | 17,2 17,2 20,2 | 22,5 21,9 175 17,2 (17,2 | 17,2
0, | [%] 63 66 67 71 77 68 62 64 77 71 67 66




Pozn.: n ... pocet dol v mésici; 8., ... ndvrhovd primémd mésiénl teplota venkovniho vaduchu; ¢. . ... prdmérnd hodnota relativnf
vihkosti venkovniho veduchu; ... ... prdmérnd ndvrhovd vnitinf teplota: @, ... prdmémd relatival vihkost vaitfniho vaduchu,

Soucinitel prostupu tepla dle STN 73 0540-2, STN EN ISO 6946 a STN 73 0540-4: BE
Korekce soutinitele prostupu tepla: AU 0,033 | W/im.K)
Qdpor pii prostupu tepla: R; 6,469 | mL.K/W
Soucinitel prostupu tepla: u 0,15 | W/(m*.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: u, 0,15 | W/Am’K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,10 | W/(m".K)

Hodnoceni:

Konstrukce STR-3: Strecha splfiuje pozadavek STN 73 0540-2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

Nejnizsi povrchova teplota konstrukce a teplotni faktor vnitfniho povrchu STN 73 0540-2:

8.

Teplotni faktor vnitfniho povrchu: Foy 0,962
Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitfniho povrchu: Toin 0,840 |-
Povrchova teplota konstrukce: B0 16,1 |*C
Pozadovana minimalni povrchova teplota konstukce: B i s 123 |96

Hodnoceni:

Hodnocena konstrukce STR-3: Strecha splfuje poZadavek STN 73 0540-2 na nejnizsi povrchovou

teplotu konstrukce a teplotni faktor vnitfniho povrchu.

Teplotni faktor vnitrniho povrchu dle STN EN ISO 13788:

-

Pozadované hodnoty pro jednotlivé mésice:

Mésic 1 Z 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Burmnsen [ 20,15 | 10,85 | 11,03 | 11,88 | 13,25 | 14,17 | 14,91 | 14,69 | 13,30 | 11,85 | 11,03 | 10,82
fumaron | (-] | 0,662 | 0,658 | 0,582 | 0,414 | 0,059 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,021 | 0,417 | 0,582 | 0,670
Pozn.;: 8,10 .- poZadovand minimalni povrchova teplota konstrukee, £, . .0 ... po2adovana hodnota teplotniha faktoru wnitiniho
povrchu,

Kriticky mésic: 12

Teplotni faktor vnitiniho povrchu: o 0,962

Pozadovana hodnota teplotniho faktoru vnitiniho povrchu: fasnise | 0,670

Hodnoceni:

Konstrukce STR-3: Strecha spliuje pozadavek STN EN ISO 13788 na teplotni faktor vnitiniho

povrchu,




Sifeni vodni pary v konstrukci dle STN 73 0540-4:

O.

=

Podminky na rozhranich mezi materiély:

Rozhvan Teplota | veanipary | \eSpceny asteeny | PR
- [°Cl [Pa] [Pa] (-]
i-1 16,9 1375 1922 72%
1-2 16,8 1373 1917 72%
2-3 16,4 1313 1 865 70%
3-4 16,3 435 1857 23%
4-5 -10,8 242 242 100%
5-e -10,9 197 240 82%
Kondenzacni zény:

i Mn. zkond.
Cislo zény (o] Do vodni pary
[-] [m] (m] (kg/(m?.s)]
1 0,514 0,514 1.77e-9
Pozadované maximalni roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary: M., 0,500 kg/(m?.a)
Roéni mnozZstvi zkondenzované vodni pary: M. 0,011 kg/(m?.a)
Ro¢ni mnozstvi vypafitelné vodni pary: M., 0,044 kg/(m2.a)
Rocni bilance zkondenzovane a vyparitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni: | Konstrukce vyhovuje pozadavkim na kondenzaci vodni péry

Pozn.: Vypocet byl proveden bez viivu slunecni radiace a zabudované vihkosti.

$iteni vodni pary v konstrukci dle STN EN ISO 13788: 0.
Mésic lu |1 | 23] 4] s | 7 8 9 | 10
1. rozhrani Vzdalenost od vnitfniho povrchu X 0,5140 [ m

g. |(kg/m?] | 0,002 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,002 | -0,000 | -0,003 | -0,005 | -0,005 | 0,000 | 0,000 | 0,000
M, | [kg/m’] | 0,002 | 0,005 | 0,009 | 0,012 | 0,014 | 0,014 | 0,011 | 0,005 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Povrchova kondenzace

T ] I N I N N N I
Celkem

M, | tkaim | 0,002 | 0,005 | 0,009 | 0,012 0,014 | 0,014 | 0,011 | 0,005 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,000
Maximalni roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary v konstrukci M. 0,500 | kg/(m’.a)
Maximalni mnoZstvi kondenzétu v konstrukci M. 0,014 | kg/(m.a)
Rocni bilance zkondenzované a vyparitelné vodni pary: aktivni

Hodnoceni

V konstrukci dochazi ke kondenzaci vodni pary v priibéhu roku, ktera se v piiznivéjsich mésicich
vypari. Maximalni mnozstvi kondenzatu splnuje pozadavky STN 73 0540-2.




7.1 Pomocné vypocty

STN-1: Obvodova stena

Pomocny vypoéet korekce soucinitele prostupu tepla AU

Korekce pro mechanicky kotvici prvky dle STN EN IS0 6946

Vrstva obsahuijici kotevni prvek

Vyrobky z kamennej minerdlnej viny (MW) podfa STN EN

13162 (50)
Tioustka tepelnéizolaéni vrstvy obsahujici kotvici d, 0,200 -
prvek
Délka kotviciho prvku, ktery pronika
tepelnéizolaéni vrstvou d 200 "
Soudinitel a 0.80 -
Tepelna vodivost kotviciho prvku A 19 W/(m.K)
Pfiéna prifezova plocha jednoho kotviciho prvku A 5,0265482457437E-5 mm?
Poéet kotvicich prvkd na m, n, 8 ks/m?
Tepelny odpor tepelnéizolaénich vrstev, kterymi
pronikaji kotvici prvky Ry 4.88 m.Kw
Odpor pfi prostupu tepla konstrukce pfi zanedbdni
tepelnych mostd Ry .17 m.Kw
Korekce pro kotvici prvky AU, 0,014 WHm*.K)
Celkova korekce AU 0,014 W/{m?.K)
Pomocné vypocty pro materialové vrstvy
STR-3: Strecha

Pomocny vypocet korekce soucinitele prostupu tepla AU

Korekce pro mechanicky kotvici prvky dle STN EN 1SO 6946

Vrstva obsahujici kotevni prvek

Expandovany (penovy) polystyrén (EPS) podfa STN EN
13163 (25 - 30)

Tioustka tepelnéizolacni vrstvy obsahujici kotvici d 0,300 -

prvek

Délka kotviciho prvku, ktery pronika

tepelnéizolacni vrstvou g, 0.300 "
Soudinitel a 0,80

Tepelna vodivost kotviciho prvku A i3 Wi(m.K)
Pfitna priifezova plocha jednoho kotviciho prvku A 5.0265482457437E-5 mm?
Poet kotvicich prvkl na m, n, 8 ks/m?
Tepelny odpor tepelnéizoladnich vrstev, kterymi 3
pronikaji kotvicl prvky R, 8,33 o
Odpor pfi prostupu tepla konstrukce pfi zanedbani

tepelnych mostdi Rex 8.0 o
Korekce pro kotvici prvky AU, 0,033 Wim?.K)
Celkova korekce AU 0,033 WiHm*.K)




Vrstva ¢.3 SBS asf. pas napr glastek 40

Mechanicky upevnovaneé parozabrany

Zplisob vypottu podie Slaniny

Plocha charakteristického vyseku A, 1 m
Plocha perforaci v charakteristickém vyseku A 0,000003024 m’
Tioudtka materidlu d 0,00400 m
Faktor difuzniho odporu materidlu bez perforace [T 180000 -
Vysledny faktor difuzniho odporu T 212856 .

7.2 Sahrnna tabulka vysledky

Souhrnna tabulka - soucinitel prostupu tepla (Dle slovenskych technickych norem)

! ... nevyhovuje poZadované hodnoté soutinitele prostupu tepla dle STN 73 0540-2
+ ... vyhovuje pozadované hodnoté soutinitele prostupu tepla dle STN 73 0540-2
% ... vyhovuje doporuené hodnoté soudinitele prostupu tepla dle STN 73 0540-2
U ... vypoftena hodnota soucinitele prostupu tepla

U, ... pozadovana hodnota sou€initele prostupu tepla dle STN 73 0540-2
U,, ... doporuc¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla die STN 73 0540-2

Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce Dle slovenskych technickych
norem

Ozn. Nazev u, u, u Hod.
SRS “or [ Mar | Mo | ©
STN-1 | Obvodova stena 0,22 0.15 0.15 X
STN-2 | Sokel 022 0.15 0.19 +
STR-3 | Strecha 0.15 0.10 0.15 +
Legenda:

Souhrnna tabulka - teplotni faktor vnitfniho povrchu

+ ... vyhovuje poZadované hodnoté

Teplotni faktor
Konstrukce
STN 73 0540 STN EN ISO 13788
Ozn. Nazev A T Hod. L | Hod.
-] [-] [-1 [-] -1 [-] [-] -]
STN-1 | Obvodova stena - - - 0,633 0,962 +
STN-2 Sokel - - 0.633 0,953 -
STR-3 Strecha 0,840 0,962 + 0,670 0,962 -
Legenda:
! ... nevyhovuje pozadované hodnoté




Souhrnna tabulka - Sifeni vodni pary v konstrukci

Sifeni vodni pary
Konstrukce
STN 73 0540 STN EN IS0 13788

Ozn. Nazev M, M., Hod. Bil. M, M., Hod. Bil.
s g [kg/(m® | [kg/(m? . ’ [kg/(m? | [kg/(m? ) "
(-] (-] an | .an | Y B |y | an | W )
STN-1 Obvodova stena - 0,500 - - - -
STN-2 Sokel - 0,500 + + - - - -
STR-3 Strecha 0,011 0,500 . + 0,014 0,500 . -
Legenda:

! ... nevyhovuje poZadované hodnoté / pasivni bilance kondenzace a vypafovani

+ ... vyhovuje pozadované hodnoté / aktivni bilance kondenzace a vypafovani

Poznamka: V tabulce jsou uvedeny pouze zdkladni posouzeni. Nékteré dalsi poZadavky (napf. vihkost v misté
zabudovaného dfeva) jsou hodnoceny v podrobném protokolu.

8 Zaver

Na zéklade komplexného tepelno-technického posudenia je mozné konstatovat, ze vsetky posudzované
fragmenty vyhovuju minimalnym poZiadavkam STN 73 0540 z hladiska tepelného odporu, resp. sucinitela
prechodu tepla, z hladiska hygienického kritéria (riziko vzniku plesni) ako aj z hladiska vlhkostného rezimu
konstrukcie. V3etky navrhované obvodové konstrukcie budd mat hodnotu sucinitela prechodu tepla U (W/m2.K)
menSsiu, ako je maximalna dovolend hodnota.

Zaroven bola zhodnotend navrhnutd obalka budovy na poZiadavky energetického kritéria a kritéria
vymeny vzduchu.

Z hl'adiska energetického kritéria podla normy STN 73 0540-2 navrhovana budova spliia predpoklady
na energeticki hospodarnost budovy podla él. 8.2

V zmysle MDVRR SR €. 364/2012 - pri projektovom hodnoteni vyznamne obnovovanej budovy projektova
dokumentacia podla § 4 ods. 3 zakona obsahuje splnenie poZiadavky na tepelnotechnické vlastnosti

b) stavebnych konstrukcii podla technickej normy, ak sa ma uskutocnit vyznamna obnova len
stavebnych konstrukcii tvoriacich ¢ast obalu existujlcej budovy.

Ak to nie je pri vyznamne obnovovanej budove technicky, funkéne a ekonomicky uskutocnitelné, stavebné
konstrukcie a prvky tvoriace ich &ast, ktoré vytvéraju obalovt konstrukciu budovy, musia spifiat aspofi poziadavky
urcéené podla technickej normy STN 73 0540-2 pre jednotlivé energetické Urovne vystavby.

Navrhovand budova vyhovuje poZiadavkdm STN 73 0540-2 v stlade s vyhlaskou MDVRR SR ¢. 364/2012 Z.
z.z 12. novembra 2012. ktorou sa vykonava zékon ¢. 555/2005 Z. z. o energetickej hospodarnosti budov

Datum: 25.5.2020

Vypracoval : Ing. Milan Olsavsky
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